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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 
Цели освоения дисциплины: формирование у студентов компетентности в обла-
сти средств и систем передачи голоса и видео при помощи сетей связи (IР-
телефонии).  
 
Задачи освоения дисциплины:  

В результате изучения дисциплины студенты должны  
знать: 
 • Концепцию развития и совершенствования национальной сети связи РФ  
• Преимущества внедрения технологии IP-телефонии на сетях связи  
• Основы IP-телефонии  
• Сети и сценарии IP-телефонии 
 • Протоколы и модели построения сетей IP-телефонии: o H.323 o SIP/SIP-T o MGCP, 
MEGACO/H.248 o BICC o SIGTRAN 
 • Основы построения сетей NGN 
 • Принципы организации мультисервисного абонентского доступа к сети NGN 
 • Узлы управления NGN o Softswitch o SBC o IMS 
уметь: 
 • Рисовать базовые сценарии установления соединений в сетях IP-телефонии  
• Читать базовые сообщения протоколов сигнализации IP-телефонии. 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 
Данная дисциплина является факультативной ФТД.2  учебного плана подготовки бака-
лавра по направлению 09.03.02 Информационные системы и технологии, профиль Разра-
ботка информационных систем. 

Для успешного изучения дисциплины необходимы знания и умения, приобретенные 
в результате освоения курсов «Теория информации», «Теория систем и системный 
анализ», «Системы мобильной связи», «Технологии обработки информации», «Ме-
тоды и средства проектирования информационных систем и технологий». Студенты 
должны уметь приобретать, обрабатывать и использовать новую информацию в своей 
предметной области; знать основы построения инфокоммуникационных сетей и систем ; 
иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; быть спо-
собным к компьютерному моделированию устройств, систем и процессов с использовани-
ем универсальных пакетов прикладных компьютерных программ. 

Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин: «Корпоративные 
информационные системы», «Направляющие среды систем передачи информа-
ции».. 
  

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-
ЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕ-

ЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Код и наименование реа-
лизуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине (модулю), соотнесенных с индикатора-

ми достижения компетенций 
ПК-2 Способен проводить 
моделирование процессов и 
систем и обосновывать пра-

Знать: Основы построения сетей NGN 
 • Принципы организации мультисервисного абонент-
ского доступа к сети NGN 
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вильность выбранной моде-
ли. 

 • Узлы управления NGN o Softswitch o SBC o IMS 
Уметь: Представлять базовые сценарии установления 
соединений в сетях IP-телефонии  
• Читать базовые сообщения протоколов сигнализации 
IP-телефонии. 
Владеть: программными средствами проектирования 
информационных систем и технологий 
 

ПК-5 Способен проводить 
техническое проектирова-
ние информационных си-
стем и технологий 

Знать: Основы IP-телефонии  
• Сети и сценарии IP-телефонии 
 • Протоколы и модели построения сетей IP-
телефонии: o H.323 o SIP/SIP-T o MGCP, 
MEGACO/H.248 o BICC o SIGTRAN 
 • Основы построения сетей NGN 
 • Принципы организации мультисервисного абонент-
ского доступа к сети NGN 
 • Узлы управления NGN o Softswitch o SBC o IMS 
Уметь:  
• Рисовать базовые сценарии установления соединений 
в сетях IP-телефонии  
• Читать базовые сообщения протоколов сигнализации 
IP-телефонии. 
Владеть: программными средствами проектирования 
информационных систем и технологий 
 

 
4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) ___2 ЗЕТ_______ 

4.2. Объем дисциплиныпо видам учебной работы ( 72 часа) 

Вид учебной работы 

Количество часов  
(форма обучения__очная___) 

Всего по пла-
ну 

В т.ч. по семестрам 
7 

1 2 3 
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем в соответствии с 
УП 

54 54 

Аудиторные занятия: 54 54 
Лекции 18 18 
Семинары и практические занятия 18 18 
 Лабораторные работы 18 18 
Самостоятельная работа 18 18 
Форма текущего контроля знаний 
и контроля самостоятельной рабо-
ты  

Рефераты, от-
четы по лабо-
раторным ра-
ботам 

Рефераты, отчеты по лабора-
торным работам 

Курсовая работа   
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Виды промежуточной аттестации 
(экзамен, зачет) 

зачет зачет 

Всего часов по дисциплине 72 72 
 

Вид учебной работы 

Количество часов  
(форма обучения__заочная___) 

Всего по пла-
ну 

В т.ч. по семестрам 
4 

1 2 3 
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем в соответствии с 
УП 

18 18 

Аудиторные занятия: 18 18 
Лекции 6 6 
Семинары и практические занятия 6 6 
 Лабораторные работы 6 6 
Самостоятельная работа 50 50 
Форма текущего контроля знаний 
и контроля самостоятельной рабо-
ты  

Рефераты, от-
четы по лабо-
раторным ра-
ботам 

Рефераты, отчеты по лабора-
торным работам 

Контроль 4 4 
Виды промежуточной аттестации 
(экзамен, зачет) 

зачет зачет 

Всего часов по дисциплине 72 72 
 
4.3. Содержание дисциплины (модуля.) Распределение часов по темам и видам 

учебной работы: 
Форма обучения ____очная__________________ 

Название раз-
делов и тем Всего 

Виды учебных занятий Форма 
текущего 
контроля 

знаний  

Аудиторные занятия Заня 
тияв  
интер 
актив 

ной 
форме  

 
Само-

стоятель 
4анна4бо
на4бота 

Лекции 

Практи-
ческие 

занятия, 
семинары 

Лабора-
торные 
рабо-

ты,практи
кумы 

1 2 3 4 5 6 7  
1. Основы 
цифровых се-
тей с комму-
тацией кана-
лов (TDM) 

 2    2 Реферат, 
тесты 

2. Принцип 
построения 
IP-сетей 

 4 6 6 6 4 Реферат, 
тесты 

3. Теоретиче-
ские основы 
IP телефонии 

 6 6 4 6 6 Реферат, 
тесты 
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4. Построение 
сетей поколе-
ния Softswitch 

 4 4 4 6 4 Реферат, 
тесты 

5. Построение 
сетей поколе-
ния IMS 

 2 2 4 1 2 Реферат, 
тесты 

Итого 72 18 18 18 17 18 зачет 

 
Форма обучения ____заочная__________________ 

Название раз-
делов и тем Всего 

Виды учебных занятий Форма 
текущего 
контроля 

знаний  

Аудиторные занятия Заня 
тияв  
интер 
актив 

ной 
форме  

 
Само-

стоятель 
5анна5бо
на5бота 

Лекции 

Практи-
ческие 

занятия, 
семинары 

Лабора-
торные 
рабо-

ты,практи
кумы 

1 2 3 4 5 6 7  
1. Основы 
цифровых се-
тей с комму-
тацией кана-
лов (TDM) 

 1    8 Реферат, 
тесты 

2. Принцип 
построения 
IP-сетей 

 1 2 2 2 10 Реферат, 
тесты 

3. Теоретиче-
ские основы 
IP телефонии 

 2 2 2  12 Реферат, 
тесты 

4. Построение 
сетей поколе-
ния Softswitch 

 1 1 1  10 Реферат, 
тесты 

5. Построение 
сетей поколе-
ния IMS 

 1 1 1  10 Реферат, 
тесты 

Итого 72 6 6 6 2 50 Зачет (4) 

 
 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Тема 1. Основы цифровых сетей с коммутацией каналов (TDM) 
Импульсно-кодовая модуляция, цифровые коммутаторы каналов, аналого-
цифровое преобразование, структура цикла 2048кбит/с тракта Е1, коммутация 
цифровых каналов 

Тема 2. Принцип построения IP-сетей 
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Коммутация пакетов, стек протоколов TCP/UDP/IP, модель OSI, протокол TCP, 
пользовательские протоколы стека TCP/UDP/IP, структура сегмента TCP, протокол 
UDP, протокол IP, канальный уровень Ethernet, адресация на канальном уровне 
МАС-адрес, пакет ARP, формат кадра Ethernet, определение МАС-адреса 

Тема 3.. Теоретические основы IP телефонии 
Процесс передачи речи по IP сети, шлюзы (Gateway, Медиа), качественные харак-
теристики речи пи передаче по IP, характеристики кодеков IP телефонии, протокол 
RTP (уровни, пакет, заголовок), протокол SIP, протокол SIP в стеке протоколов се-
ти IP., сообщения протокола SIP, агент пользователя, адресация в сети SIP, основ-
ные элементы сети SIP, сообщения протокола SIP, протокол SDP 

Тема 4.. Построение сетей поколения Softswitch 
Декомпозиция щлюза, взаимодействие сети ОКС №7 с сетью VoIP, сценарии уста-
новления соединений. 

Тема 5. Построение сетей поколения IMS 
Структура сети, идентификация пользователя, архитектура IMS, сеть абонентского 
доступа, оборудование доступа RACE и NASS, функциональные элементы IMS, 
подключение Медиатора к Мульти сервисной пакетной сети, сценарий регистрации 
пользователя в IMS, точки подключения Медиатора к IMS, переход на резервное 
направление. 

6. ТЕМЫ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Тема 2. Принцип построения IP-сетей  
1. Стек протоколов TCP/UDP/IP. (форма проведения –  семинар). 

1.1. Коммутация пакетов. 
1.2. Модель OSI. 
1.3. Протокол TCP. 
1.4. Протокол IP. 

2. Канальный уровень Ethernet. 
2.1. Адресация на канальном уровне МАС-адрес. 
2.2. Пакет ARP. 
2.3. Формат кадра Ethernet. 
2.4. Определение МАС-адреса 

 
Тема 3. Теоретические основы IP телефонии.  

3. Процесс передачи речи по IP сети. (форма проведения –  семинар). 
3.1. Шлюзы (Gateway, Медиа). 
3.2. Качественные характеристики речи пи передаче по IP. 
3.3. Характеристики кодеков IP телефонии. 
3.4. Протокол RTP (уровни, пакет, заголовок). 

4. Протокол SIP. (форма проведения –  семинар). 
4.1. Протокол SIP в стеке протоколов сети IP. 
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4.2. Сообщения протокола SIP. 
4.3. Агент пользователя. 
4.4. Адресация в сети SIP. 
4.5. Основные элементы сети SIP. 
4.6. Сообщения протокола SIP. 

 
Тема 4. Построение сетей поколения Softswitch. 

5. Архитектура сетей поколения Softswitch. (форма проведения –  семинар). 
5.1. Декомпозиция щлюза. 
5.2. Взаимодействие сети ОКС №7 с сетью VoIP. 
5.3. Сценарии установления соединений. 

 
Тема 5. Построение сетей поколения IMS 

6. Структура сети IMS. (форма проведения –  семинар). 
6.1. Архитектура IMS. 
6.2. Сеть абонентского доступа. 
6.3. Функциональные элементы IMS 
6.4. Сценарий регистрации пользователя в IMS 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 
1. Лабораторная работа  «Сети NGN. Оборудование SIP. Протокол сигнализации 

SIP» 
2. Лабораторная работа  «Сети NGN. Оборудование SIP. Протоколы передачи аудио 

и видео информации RTP, RTCP» 
3. Лабораторная работа  «Анализ процедуры регистрации пользователя в сети» 
4. Лабораторная работа  «Анализ функционирования SIP-сервера IP PBX Asterisk» 
5. Лабораторная работа  «Преобразование сигнального трафика (Interworking)» 
6. Лабораторная работа  «Типы сессий в IMS» 
7. Лабораторная работа  «Мультимедийные сессии» 
8. Лабораторная работа  «Дополнительные услуги» 
9. Лабораторная работа «Неудачные попытки установления мультимедийных сессий» 

Полное содержание работ представлено в Смолеха, В. П. Межсетевое взаи-
модействие систем и сетей NGN [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / В. П. 
Смолеха, В. Г. Козловский, О. Л. Курилова ; под ред. А. А. Смагина. - Ульяновск : УлГУ, 
2018. URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/1604/Smoleha2018.pdf 

 

8. ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ 
 «Данный вид работы не предусмотрен УП». 
 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 
Приводится нумерованный список вопросов к экзамену (зачету). 

1. Коммутация пакетов. 
2. Модель OSI. 
3. Протокол TCP. 
4. Протокол IP. 

http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/1604/Smoleha2018.pdf
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5. Адресация на канальном уровне МАС-адрес. 
6. Пакет ARP. 
7. Формат кадра Ethernet. 
8. Определение МАС-адреса 
9. Шлюзы (Gateway, Медиа). 
10. Качественные характеристики речи пи передаче по IP. 
11. Характеристики кодеков IP телефонии. 
12. Протокол RTP (уровни, пакет, заголовок). 
13. Протокол SIP в стеке протоколов сети IP. 
14. Сообщения протокола SIP. 
15. Агент пользователя. 
16. Адресация в сети SIP. 
17. Основные элементы сети SIP. 
18. Сообщения протокола SIP. 
19. Декомпозиция щлюза. 
20. Взаимодействие сети ОКС №7 с сетью VoIP. 
21. Сценарии установления соединений. 
22. Архитектура IMS. 
23. Сеть абонентского доступа. 
24. Функциональные элементы IMS 
25. Сценарий регистрации пользователя в IMS 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Форма обучения _______очная_____________ 

Название раз-
делов и тем 

Вид самостоятельной работы  Объем в 
часах 

Форма кон-
троля 

(решения за-
дач, реферата 

и др.) 
Тема 1. Осно-
вы цифровых 
сетей с комму-
тацией каналов 
(TDM) 

Проработка учебного материала, подго-
товка отчета по лабораторной работе, 
реферат, подготовка к сдаче зачета. 

2 Проверка от-
чета по лабо-
раторной ра-
боте 

Тема 2. Прин-
цип построе-
ния IP-сетей 

Проработка учебного материала, подго-
товка отчета по лабораторной работе, 
реферат, подготовка к сдаче зачета. 

4 Проверка от-
чета по лабо-
раторной ра-
боте 

Тема 3.. Тео-
ретические 
основы IP те-
лефонии 

Проработка учебного материала, подго-
товка отчета по лабораторной работе, 
реферат, подготовка к сдаче зачета. 

6 Проверка от-
чета по лабо-
раторной ра-
боте 

Тема 4.. По-
строение се-
тей поколения 
Softswitch 

Проработка учебного материала, подго-
товка отчета по лабораторной работе, 
реферат, подготовка к сдаче зачета. 

4 Проверка от-
чета по лабо-
раторной ра-
боте 
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